
1 

 

数据流分析在汽车间歇性故障诊断中的作用 
                           元征软件 汽车技术工程师  贺鹏麟 

一、数据流概述 
数据流是由其中一个电脑（ECU）发送并由另外一个电脑（解码器）接收并显示出来的
电子编码信息。这些信息包括车载电脑（ECU）采集的输入信息（如传感器和各种开关）和
输出信息（如喷油嘴，电磁阀等）以及电脑计算的信息（如燃油修正，爆震延迟等）。数据

流是采用串行方式进行通讯的，所以也叫做串行数据流。 
二、数据流常用分析方法 

1. 数值分析法：是对数据的数值变化规律和数值变化范围的分析。如转速、车速、电
脑读值与实际值的差异等。 

2. 时间分析法：是对数据变化的频率和周期的分析。电脑在分析某些数据参数时，要
考虑传感器的数值，而且要判断其响应的速率。如对氧传感器的分析。 

3. 因果分析法：是对相互联系的数据间响应情况和响应速度的分析。在电控系统中，
许多参数之间是有因果关系的。如对 EGR阀与 EGR阀位置传感器数据的分析。 

4. 比较分析法：是对相同车型及系统在相同的工况进行数据流的对比分析，对间歇性
故障出现瞬间的某个或某几个数据值变化对比分析可以容易地诊断出故障原因。 

5. 关联分析法：是对互为关联的数据进行逻辑关系分析。如发动机转速、节气门位置、
空气流量与喷油时间是直接关联的。 

三、如何利用数据流分析技术排除间歇性故障 
间歇性故障特点是时有时无，没有规律可循，但只要有故障现象，就一定会有相关数据

参数偏离正常值，如何来选取、捕捉该类参数并进行合理的分析，则是解决这类问题的关键。

但数据流的刷新速率很快，仅凭肉眼是很难观察到的，而通过波形显示则直观的多，或者将

数据流保存下来通过回放则便于对数据进行细致的分析。元征 X431超级电眼睛就具备数据
流的波形显示和数据记录的功能，在诊断此类故障时非常适用。 
排除间歇性故障的步骤和方法： 
1、重现故障现象：通过路试、加热、晃动、加速、淋水、加载、降温等手段重现故障。 

 2、利用诊断设备捕捉、保存、回放故障重现瞬间数据流：（关于 X431数据流的记录功
能的使用方法请参考 www.x431.com网站上的“关于 X-431的数据流记录功能使用说明”） 
  注：对数据流的选择是有讲究的，数据流的选择原则是针对故障现象选择相关联的数据流。 

    3、对记录的数据流进行对比分析：通过数据回放、对比、分析，可以发现是哪些数据
流的变化和故障的出现有关。 
四、数据流分析的局限性 
1、受数据流的刷新频率影响，某些极瞬间发生的故障数据流可能无法采集到并显示出来； 
2、数据流是经过电脑“思考并加工”过的信息而不是实际的动态信息，如某些传感器故障
时即采用默认替代值。 
五、数据流分析记录功能在间歇性故障排除中的诊断案例 
一辆福美来轿车行使过程中偶尔熄火且无故障码，但又可以重新启动。 
利用 X-431的数据记录功能在路试时捕捉到故障重现前后的数据如图 1和图 2： 

        
图 1                    图 2 
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通过对数据对比分析，发现是发动机 ECU接收不到转速信号之后，停止了喷油和燃油
泵继电器的工作而熄火的。因而检查曲轴、凸轮轴位置传感器及线路，发现凸轮轴位置传感

器信号线和 ECU端子接触不良，造成了转速信号的丢失，从而引起间歇性熄火。处理好后
故障排除。 
    
复习参考题： 
1、 数据流采用哪种方式进行通讯？ 
a 串行， b  并行  c因车而异 
2、按数据流通讯方向划分，下面数据流中属于输入信息的是（），属于输出信息的是（），
属于电脑计算的信息是（）；如按数据流的性质分，属于模拟量的是（），属于数字量的是（）。 
a 热膜式空气流量传感器  b 霍尔式凸轮轴位置传感器 c 喷油脉宽 d 长期燃油修正 e 故
障指示灯(MIL)状态 
3、如发动机表现动力不足，那么下列哪些数据流可以不予观察？ 
a发动机转速 b空气流量传感器 c 喷油时间 d喷油提前角 e节气门位置传感器 f机油压力 
4、X431的数据记录功能将记录数据存储到哪里？ 
a CF卡  b内存  c PC 机 
5、关于数据流的讨论，甲说：用解码器读同一项数据流（如节气门位置传感器）用不同的
单位来表示（如度，V, %），它们的作用不同，不同的单位表示输入给电脑的信号性质不同；
乙说：数据流也可以直接用解码器通过跳线的方式从电脑输入端的某个端子上测量而得到。

试问谁正确？ 
a甲正确   b乙正确   c甲乙均正确   d甲乙均不正确 
 


