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电动助力转向器说明书


一概述

汽车电动助力转向器是一种机电一体化的新一代汽车转向器。它由P/S控制盒、扭矩传感器、电机总成和其转向柱组成。该转向器控制盒根据方向盘（即扭矩传感器）和车速传感器输出的信号，确定转向助力的大小和方向，并驱动电机辅助转向操作。

汽车电动助力转向器有如下优点：

1、效率高。液压助力转向系统为机械和液压连接，效率低，一般为60%～70%；而电动助力转向系统为机械与电机连接，效率较高，可达90%以上。

2、能耗少。汽车在实际行驶过程中，处于转向状态的时间约占总行驶时间的5%。对于液压助力转向系统，发动机运转时，液压泵始终处于工作状态，使汽车燃油消耗率增加4%～6%；而电动助力转向系统仅在需要转向时，才起动电机，产生助力，不增加汽车燃油消耗。

3、“路感好”。由于电动助力转向系统内部采用刚性连接，系统的滞后特性可以通过软件加以控制，使汽车在各种速度下都能得到满意的转向助力。

4、对环境污染少。液压助力转向系统的液压回路中有液压软管和接头，存在油液泄漏问题，而且液压软管是不可回收的，对环境有一定污染；而电动助力转向系统对环境几乎没有污染。

5、可以独立于发动机工作。电动助力转向系统以电源为能源，只要电源电力充足，即可产生助力作用。

6、应用范围广。电动助力转向系统可适用于各种汽车，而且对于环保型的纯电动汽车，电动助力转向系统为其最佳选择。

7、装配性好易于布置。因为电动助力转向系统零件数目少，整体外形尺寸比电控液压助力转向小，易于整车布置和装配。

二控制流程




   




  









接线端子表

（各端子位置见第3页线路图）
	端子号
	连接部件
	信号出入
	信号状态

	B1
	空
	
	

	B2
	诊断端子
	输入
	正常状况下浮空，接电源负极有效

	B3
	EPS指示灯
	输出
	电压为12VDC的电平信号，高电平有效

	B4
	发动机信号
	输入
	峰峰值为12V的方波信号或脉冲信号

	B5
	车速信号
	输入
	峰峰值为12V的方波信号

	B6
	点火信号
	输入
	电压为12VDC的电平信号，高电平有效

	B7
	电源＋
	输入
	电压为12VDC的持续供电电源（蓄电池）正极

	B8
	电源－
	输入
	电压为12VDC的持续供电电源（蓄电池）负极

	A9
	离合器＋
	输出
	电压为12VDC的电平信号，高电平有效

	A10
	离合器－
	输出
	供电电源（蓄电池）负极

	A11
	电机
	输出
	峰峰值为12V的脉冲信号，脉宽可变

	A12
	电机
	输出
	峰峰值为12V的脉冲信号，脉宽可变

	C1
	空
	
	

	C2
	扭矩传感器电源
	输出
	电压为5VDC的电源正极

	C3
	扭矩传感器地
	输出
	电压为5VDC的电源负极

	C4
	扭矩传感器辅路
	输入
	电压为0VDC ~ 5VDC的模拟电压信号

	C5
	扭矩传感器主路
	输入
	电压为0VDC ~ 5VDC的模拟电压信号


电路图
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P/S 控制盒

P/S控制盒安装在驾驶员侧仪表板下面。P/S控制盒是由微电脑，A/D（模拟/数字）转换器，I/O（输入/输出）装置等组成的精密设备。

它是一个电气控制系统必不可少的部件，因为它的功能不仅含有控制辅助力的大小和方向的主要功能，还有在下面部分叙述的车载诊断系统（自我诊断功能）和安全防护的功能。

车载诊断系统（自我诊断系统）

点火开关在ON和发动机起动时，P/S控制盒在诊断下列部件发生的故障，并通过点亮或闪烁“EPS”指示灯显示结果。

· 扭矩传感器

· 车速传感器

· 发动机速度信号

· 电机

· 离合器

· P/S控制盒

P/S控制盒和“EPS”指示灯按下述操作。

· 当点火开关在ON，诊断开关终端没有接地时，在上述部件没有故障存在时，“EPS”指示灯亮2秒后关闭。这是检查“EPS”指示灯和它的电路。

· 当P/S控制盒发现在上述部件内产生故障时，它会使“EPS”指示灯亮，警告驾驶员发生故障。同时在P/S控制盒的备份存储器里存储故障代码。

注意：

即使发生DTC21,22和24中的单独一项，两项或多项，“EPS”指示灯也不亮。

· 当诊断开关（端子B2）接地时，通过“EPS”指示灯闪亮，P/S控制盒输出故障代码（指示故障部位）。

注意：

点火开关打开且发动机停止时，输出DTC22。因此，当检查DTC22时，发动机必须运转。

安全防护功能

当出现异常的DTC时，P/S控制盒将关闭电机和离合器。

转向柱管

电机和离合器

安装在转向柱上的电机总成由一个蜗杆，一个电磁离合器和一个直流电机组成。当蜗杆与安装在转向柱输出轴上的蜗轮啮合时，它降低电机速度并把电机输出力矩传递到输出轴。电磁离合器安装在电机输出轴上。

扭矩传感器

扭矩传感器由滑块，钢球，环和电位器组成。它获得方向盘上操作力大小和方向的信号，把它们转换为电压值，并将它们传递到P/S控制盒。

钢球通过螺旋球表面固定在输入轴外侧的螺旋球槽和滑块内侧的球洞里。滑块相对于输入轴可以在螺旋方向移动(沿螺旋球槽)。

同时，滑块通过一个销安装到输出轴，使它仅可以相对于输出轴在垂直方向上移动。因此，当输入轴相对输出轴转动时，滑块按照输入轴旋转的方向和相对于输出轴的旋转量，垂直移动（在轴方向）。（等于输入轴相对于输出轴旋转）。当转动方向盘，扭矩被传递到扭力杆时，输入轴和输出轴之间的旋转方向出现偏差。这些偏差使滑块在轴向移动，这些轴向的移动转换为电位器的旋转角度，扭矩转变为电压信号并传递到P/S控制盒。

VSS（汽车速度传感器）

汽车速度传感器位于变速器上，它依据车速大小产生成比例的脉冲信号。

发动机速度信号

点火线圈上的信号，作为发动机速度信号，通过抑躁器(或其它的电子部件)被传递到P/S控制盒。

三，诊断

（如前所述），P/S控制盒配有车载诊断系统（自我诊断功能系统）。

1在诊断故障中的注意事项

【在识别诊断故障代码中的注意事项】

· 当产生两个或更多的故障，诊断故障代码总从小的代码号开始依次显示。

· 当点火开关打开而发动机不起动时，显示DTC22（发动机速度信号），但是当发动机起动时，如果不显示DTC22，就意味着正常。

· 由于诊断故障代码（DTC）存储在P/S控制盒的备份存储器中，所以在维修后，一定要断开蓄电池负极接头至少30秒以清除存储器中的代码。

· 记下显示的故障代码。

2诊断故障代码（DTC）的显示

1） 在诊断端子“A”和“B”之间跨接线短接。

2） 用木楔楔住左右车轮（轮胎），拉起停车制动。

3） 起动发动机。（发动机未起动，将显示DTC22。）

4） 当产生两个或更多的故障时，诊断故障代码（DTC）总是从最小的代码号开始依次显示。

3清除诊断故障代码（DTC）

由于诊断故障代码（DTC）存储在P/S控制盒的备份存储器里，所以一定要断开电池的负极端30秒时间，清除存储器中的代码。

4诊断流程图

	步骤
	操作
	是
	否

	1
	1）确定电池电压大约11V或更高。
2）在点火开关打开时，注意“EPS”灯。
3）在点火开关打开时，“EPS”灯是否点亮大约2秒？
	 进入步骤2
	进行
（“EPS指示灯线路检查”）

	2
	1）用连接线连接诊断端子两端。
2）用木楔楔住车轮，置M/T到中间（A/T到P档）并拉起停车制动。
3）起动发动机。
4）“EPS”灯是否闪亮？
	进入步骤3
	进行
（“EPS指示灯线路检查”）

	3
	“EPS”灯是否显示DTC12？
	进行到第22页的“故障诊断”
	按照流程图对应代码检查和修理。



小心：

    一旦完成检查和维修，就应按以下步骤再检查系统。

1） 断开电池负极至少30秒，清除存储在P/S控制盒存储器里的诊断故障代码后，再连接蓄电池负极。

2） 进行规定试验。

3） 用木楔楔住车轮，置M/T到中间（A/T到P档）并在监控器的“A”“B”端子间跨线连接。

4） 在诊断端子的诊断开关端与接地端之间用维修线连接。

5） 起动发动机观察“EPS”灯。

6） 检查显示的诊断故障代码DTC12。
注意：

· 转向柱总成不能分解，如果发现其中任何部件有缺陷，应整体更换。

· 当更换转向柱总成时，必须小心不要引起撞击。

· 当点火开关置ON位置且发动机不起动时，显示DTC22，但当发动机起动时，显示DTC12，意味着正常。

· 当产生两个或更多的故障时，诊断故障代码总是从最小代码开始依次显示。
5诊断故障代码表
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6“EPS”指示灯线路检查

        （在点火开关打开时，“EPS”指示灯不亮）
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	步骤
	操作
	是
	否

	1
	主保险丝和线路保险丝是否完好？
	进入第2步。
	主保险丝和线路保险丝断

	2
	1） 打开点火开关。

2） 检查终端“B6”和控制盒体接地之间的电压。

3） 是电池电压吗？
	进入第3步。
	“B/W”线断开或短路。

	3
	1） 检查终端“B7”和控制盒体接地之间的电压。

2） 是电池电压吗？
	进入第4步。
	“B/R”线断开或短路。

	4
	1） 关闭点火开关，从P/S控制盒中断开插头“B”。

2） 断开在插头里的车身接地端“B3”，并接地。

3） 再打开点火开关，“EPS”灯是否亮。
	进入第5步。
	灯泡烧坏或“V/G”线断开。

	5
	插头与P/S控制盒之间连接是否牢靠？
	●“B”线断开。

● 终端“A1”、“B2”、“A5”或“B4”接触不良。

●“B”线接地不良。

● P/S控制盒盒体接地不良。

如果上述各项都OK，替一个换好的P/S控制盒重新检查。
	接地不良。




适用于步骤4
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“EPS”指示灯线路检查

（“EPS”指示灯不亮或当诊断开关终端和接地终端之间跨线连接时一直点亮）
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	步骤
	操作
	是
	否

	1
	插头“B”（终端“B2”）是否完全连接到P/S控制盒？
	进入步骤2
	接触不良。

	2
	1） 在插头与P/S控制盒连接的情况下，用线将“B2”端子接地。

2） 打开点火开关，“EPS”灯是否闪亮？
	● 维修线断开。

●“B1/W”线路断开或“B”线接地不良。
	替换好的P/S控制盒重新检查。


适用于步骤2
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DTC11 扭矩传感器的主线路

（主线路断开或短路）
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	步骤
	操作
	是
	否

	1
	1） 拆下转向柱孔保护罩。

2） 打开点火开关，把方向盘放置在回正位置，检查扭矩传感器插头中的“W”线终端电压。是否大约2.5V？
	●“W”线断开。

● 终端“C5”连接不良。

如果上述情况均OK，替换好的P/S控制盒重新检查。
	进入步骤2。

	2
	1） 关闭点火开关，断开扭矩传感器插头。

2） 检查扭矩传感器的终端“C5”和“C2”之间电阻。

3） 是否大约0.82kΩ？
	●“W”线到电池短路或接地。
	扭矩传感器缺陷。


适用于步骤2
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DTC13 扭矩传感器

（在主传感器和扭矩传感器的SUB线路输出之间很大差异）
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	步骤
	操作
	是
	否

	1
	1） 拆下转向柱孔保护罩。

2） 关闭点火开关，断开扭矩传感器插头。

3） 按下列状态，检查扭矩传感器侧插头各端子间电阻。

扭矩传感器耦合器的终端“C5”和“C2”

之间

大约0.82kΩ（方向盘放置在回正的位置）

大约0.48kΩ（方向盘全部转向右边）

大约1.02kΩ（方向盘全部转向左边）

扭矩传感器的终端“C4”和“C2”之间

大约0.82kΩ（方向盘放置在回正的位置）

大约1.02kΩ（方向盘全部转向右边）

大约0.82kΩ（方向盘全部转向左边）


	●“W”或“B”线路不良。

●终端“C5”或“C4”连接不良。

如果上述情况均OK，替换好的P/S控制盒重新检查。
	扭矩传感器故障。


适用于步骤1
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DTC14 扭矩传感器

（扭矩传感器电源电压过高或过低）
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	步骤
	操作
	是
	否

	1
	1） 拆下转向柱孔保护罩

2） 打开点火开关，检查扭矩传感器插头上“R”线和端子接地之间的电压。

3） 是大约5V吗？
	替换好的P/S控制盒和重新检查。
	进入步骤2

	2
	1） 关闭点火开关，断开扭矩传感器插头。

2） 检查扭矩传感器插头上“C2”“C3”端子之间电阻。

3） 是大约1.09kΩ？
	● 终端“C2”或“C3”连接不良。

●“R”或“G”线路断开。

●“R”或“G”线路与地或蓄电池正极短路。
	扭矩传感器故障


适用于步骤2
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DTC15 扭矩传感器的辅助线路

（辅助线路断开或短路）
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	步骤
	操作
	是
	否

	1
	1） 拆下转向柱孔保护罩

2） 打开点火开关，将方向盘放置回正的位置，检查扭矩传感器插头上“C”线端子电压。

3） 是大约2.5V吗？
	●“B”线断开。

●终端“C4”接触不良。

如果上述都OK，替换好的P/S控制盒重新检查。
	进入步骤2



	2
	1） 关闭点火开关，断开扭矩传感器插头。

2） 检查扭矩传感器侧插头“C4”和“C2”端子之间电阻。

3） 是大约0.82kΩ？
	●“W”线到电池短路或接地。
	扭矩传感器故障。


适用于步骤2
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DTC21 VSS 线路 （发动机在2500转/min或更高状态下运转或发动机起动后立即4000转/min或更高，且持续60秒钟没有汽车速度信号输入）
DTC23 VSS 线路 （发动机在2500转/min或更高速状态下或发动机起动后立即4000转/min或更高，且持续60秒钟和没有汽车速度信号输入）

DTC24 VSS 线路（发现发动机减速超过标准水平后持续5秒钟没有汽车速度信号输入）
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	步骤
	操作
	是
	否

	1
	这是DTC23吗？
	进入步骤3。
	进入步骤2。

	2
	1） 参阅“清除DTC”部分清除DTC。

2） 起动发动机，变换到1档（对于A/T车为“L”处），在至少4000转/min时开动汽车大约1分钟。

3） 参阅“DTC的指示”部分，检查空转时DTC。

4） 是DTC21或24吗？
	进入步骤3。
	断路故障。

	3
	速度里程表显示汽车速度吗？
	进入步骤2。
	速度表、VSS或它的线束不良。

	4
	1） 在点火开关置OFF时，拆卸P/S控制盒并将插头连接到P/S控制盒。

2） 在控制盒插头的“B5”端子和车身接地间接入电压表。

3） 抬起汽车的前端，锁住前右边轮胎。

4） 在点火开关置ON时，很快地转动前左轮胎。轮胎转动时，电压是否在0-1V和4-6V之间。
	断路故障或ECM不良。
	进入步骤3。

	5
	电压是否显示0-1V
	电压显示0-1V

“B5”连接不良或到地面的“V”线短路。

如果线和连接正常，更换一个好的速度表重新检查。
	电压显示4-6V

“V”线断路或在组合仪表中的“V”线连接不良。

如果线和连接正常，更换一个好的速度表重新检查。


适用于步骤4
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DTC22 发动机速度信号

（没有发动机速度信号输入）
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	步骤
	操作
	是
	否

	1
	转速表是否显示发动机速度
	进入步骤2。
	● 抑噪器故障。

● 抑噪器插头连接不良。

●“Br”线断路。

	2
	1） 在点火开关OFF时，拆卸P/S控制盒并连接到P/S控制盒插头。

2） 在点火开关ON时，检查P/S控制盒的“B4”端子和接地之间电压。

3） 是否是10-14V？
	“B4”连接不良。

如果连接正常，更换一个好的P/S控制盒重新检查。
	“Br”线断路。


适用于步骤2


[image: image18.wmf]
DTC41 电机 （电机电压过高过低）

DTC43 电机 （电机电流过高）

DTC42 电机 （P/S控制盒显示的电流和事实上流到电机的电流之间差异很大）

DTC44 电机 （尽管从P/S控制盒传出旋转命令，电机不起动）

DTC45 电机 （事实上流到电机的电流比流过P/S控制盒出来显示的电流值低）
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	步骤
	操作
	是
	否

	1
	有DTC44吗？
	电机故障
	进入步骤2

	2
	1） 拆卸转向柱孔盖。

2） 在点火开关OFF时，断开电机和离合器插头。

3） 检查电机端子“A11”“A12”之间的导通性。

4） 它是连续性吗？
	进入步骤3
	电机故障

	3
	1） 检查电机和离合器插头的“A11”端子和车身接地之间的电阻。

2） 它是无穷大吗？
	●“R”或“B1”线断开。

●“R”或“B1”线到地面短路

● 插头接触不良。

如果上述现象都正常，更换一个好的P/S控制盒，重新检查。
	电机故障


适用于步骤2






     
   适用于步骤3
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DTC51  离合器
（离合器线路断开或短路）


[image: image22.wmf]
	步骤
	操作
	是
	否

	1
	1） 拆卸转向柱孔盖。

2） 在点火开关OFF时，断开电机和和离合器插头。

3） 检查电机和离合器插头“A9”“A10”之间的导通性。

4） 它是导通吗？
	进入步骤2
	离合器故障。

	2
	5） 检查电机和离合器插头“A9”与接地之间的电阻。

6） 它是无穷大吗？
	●“B/B1”或“B/Y”线断开。

●“B/B1”或“B/Y”线到接地短路。

● 电机和离合器插头接触不良。

如果上述现象都正常，更换一个好的P/S控制盒，重新检查。
	离合器故障。


适用于步骤1






     
   适用于步骤2
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DTC54  P/S控制盒的电源线路

        （蓄电池电压低）


[image: image25.wmf]
	步骤
	操作
	是
	否

	1
	1） 在点火开关ON时，拆卸P/S控制盒，并连接P/S控制盒插头。

2） 在点火开关OFF时，检查P/S控制盒的“B7”端子和地之间的电压。

3）它是10-14V？
	●“B7” 端子接触不良。

如果上述现象正常，更换一个好的P/S控制盒，重新检查。
	蓄电池故障。


DTC52，55  P/S控制盒

           （P/S控制盒故障） 

更换一个好的P/S控制盒，重新检查。

P/S控制盒及其线路的检查

  P/S控制盒和它的线路可以通过测量P/S控制盒插头电压和电阻检查。

	小心：

     控制盒不能自检。严格禁止在控制盒插头与控制盒断开的条件下，将电压表或欧姆表连接到P/S 控制盒。


电压检查

1） 在点火开关OFF时，从车身上拆下P/S控制块。

2） 将P/S控制盒插头连接到P/S控制盒上。

3） 检查控制盒插头各端子电压。

注意：

各端子电压受蓄电池电压的影响，所以当点火开关在ON位时，确认蓄电池电压是11V或更高。
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	端子号
	线路
	正常电压
	故障现象

	B1
	空白
	——
	——

	B2
	诊断开关终端
	5V
	点火开关ON

	B3
	“EPS”灯
	0-2V
	发动机怠速

“EPS”指示灯亮

	
	
	10-14V
	发动机怠速

“EPS”指示灯不亮

	B4
	发动机速度信号
	——
	——

	B5
	VSS
	指示器重复偏斜0-1V和4-6V
	点火开关ON时，在锁住前轮状态下，前左轮胎转动很快

	B6
	点火开关信号
	10-14V
	发动机怠速

	B7
	支持电路的P/S控制盒电源
	10-14V
	发动机怠速

	B8
	接地
	——
	——

	A9
	离合器输出+
	10-14V
	发动机怠速，方向盘固定在固定在的位置

	A10
	离合器输出—
	0V
	——

	A11
	电机输出
	5-7V
	发动机怠速，方向盘固定在回正的位置

	A12
	电机输出
	5-7V
	发动机怠速，方向盘固定在回正的位置

	C1
	空白
	——
	——

	C2
	扭矩传感器电源
	大约5V
	点火开关ON时，检查终端C2和C3之间的电压

	C3
	扭矩传感器（GND）
	0V
	——

	C4
	扭矩传感器辅路（Sub）
	大约2.5V
	发动机怠速，方向盘固定在回正的位置

检查终端C4和C3之间的电压

	C5
	扭矩传感器主路（Main）
	大约2.5V
	发动机怠速，方向盘固定在回正的位置

检查终端C5和C3之间的电压


电阻检查

1） 在点火开关在OFF位置时，从P/S控制盒中断开P/S控制耦合器。

	小心：

    不要触及控制盒自身的终端，也不要将它连接到电压表欧姆表上。


2） 检查耦合器各端子间电阻。

	小心：

● 一定要从插头线束侧连接欧姆表探针。

● 进行这些检查时，必须关闭点火开关。

● 下列表中的电阻值是元件在20℃（68℉）时的电阻。


	端子号
	线路
	正常电压
	故障现象

	A11-A12
	电机
	导通
	

	A9-A10
	离合器
	导通
	

	C2-C3
	扭矩传感器电源线路
	大约1.090kΩ
	——

	C5-C3
	扭矩传感器主线路
	大约0.82kΩ
	方向盘处在回正的位置

	
	
	大约0.48kΩ
	方向盘完全转向右边

	
	
	大约1.02kΩ
	方向盘完全转向左边

	C4-C3
	扭矩传感器辅助线路
	大约0.82kΩ
	方向盘处在回正的位置

	
	
	大约1.02kΩ
	方向盘完全转向右边

	
	
	大约0.48kΩ
	方向盘完全转向左边


故障诊断

这部分描述是电动助力转向系统部件的故障诊断。这些故障是不在车载诊断系统（自我诊断功能）上显示的。

当通过车上诊断系统显示诊断代码12，并确信转向基本部件都是完好状态时，可按下表各故障可能产生的原因，检查电动助力转向系统部件。

	故障现象
	可能的原因
	修理方法

	转向沉重
	● 方向盘安装不正确（扭曲）

● 扭矩传感器性能不良

● 电机和离合器性能不良

● 转向柱故障

● 车速传感器性能不良
	正确安装方向盘

见第21页中的“扭矩传感器”

见第22页中的“电机和离合器”

更换

更换

	在直行时车总是偏向一侧
	● 扭矩传感器性能不良
	见第21页中的“扭矩传感器”

	转向回正不良
	● 扭矩传感器性能不良

● 转向柱故障
	见第22页中的“电机和离合器”

更换


四，即车维修

方向盘自由间隙的检查

通过在轴方向和横方向移动方向盘，检查方向盘是否松动或发生吱吱声。

如果发现缺陷，维修或更换。

在发动机停止，汽车固定在地面朝前方的状态下，检查方向盘。

方向盘自由间隙的范围：0-30mm（0-1.2in.）

如果方向盘运动不在规定自由间隙的范围内，按下例进行检查，如果发现缺陷，更换。

· 转向横拉杆球头是否磨损。

· 下部球接头是否磨损。

· 转向轴接头是否磨损。

· 转向小齿轮或齿轮齿条是否磨损或破裂。

· 其他部件是否松动。

转向力的检查

1） 汽车停放在水平路面上，方向盘放置在平直向前位置。

2） 检查轮胎充气压力是否符合指定要求（参阅轮胎指示）。

3） 起动发动机。

4） 在发动机怠速时，通过相切方向钩住方向盘上的弹簧秤测量转向力。

转向力：至少35N（3.5kg）

P/S控制盒

拆卸

1） 断开蓄电池负极电缆。

2） 拆卸防尘罩。

3） 拆卸带有插头。

4） 拆卸P/S控制盒。

安装

按装卸过程的相反步骤进行安装。

扭矩传感器

即车检查

1） 拆卸转向柱孔防尘罩。

2） 在点火开关OFF时，断开扭矩传感器耦合器。

3） 检查扭矩传感器各端子之间的电阻。


[image: image27.wmf]
	“C5”和“C3”
	大约0.82kΩ（方向盘固定在回正的位置）

	
	大约0.48kΩ（方向盘完全转向右边）

	
	大约1.02kΩ（方向盘完全转向左边）

	“C5”和“C3”
	大约0.82kΩ（方向盘固定在回正的位置）

	
	大约1.02kΩ（方向盘完全转向右边）

	
	大约0.48kΩ（方向盘完全转向左边）

	 “C2”和“C3”
	大约1.09kΩ


如果检查结果不符和要求，更换转向柱

4） 连接扭矩传感器耦合器。

5） 安装转向柱孔防尘罩。

电机和离合器

即车维修

1） 拆卸转向柱孔防尘罩。

2） 在点火开关OFF时，断开电机和离合器插头。

3） 检查电机和离合器插头各端子之间是否连续。

	“A11”和“A12”（对电机）
	导通

	“A9”和“A10”（对离合器）
	导通


如果检查结果不符合要求，参阅3C1部分更换转向柱。

4） 在下面每一个状态，检查电机和离合器插头的终端之间的电阻。

	“A11”和接地之间
	无穷大

	“A9”和接地之间
	无穷大


如果检查结果不符合要求，更换转向柱。

5） 连接电机和离合器插头。

6） 安装转向柱孔防尘罩。
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离合器接合


/分离功能





转向助力功能





离合器





电机





输出诊断故障代码





感应发动机转速





转速传感器合器





蓄电池








感应车速





在转向轴输入轴侧安装





感应转向轴扭矩大小和方向





车速传感器





扭矩传感器





P/S控制盒





在转向轴的左侧安装








·参照每个输入信号控制电机驱动电流


·控制离合器电压


·形成故障自动诊断
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